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Wstep — otwarcie Kongresu




Polska
tygrysem stolarki

europejskiej




Produkcja stolarki otworowej w Polsce

BPIPE - 18,5 min sztuk
2013 e 18,2 mlIn sztuk

2014 e 20,0 mIn sztuk
pAONIS * 20,9 min sztuk

Zr6dto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych GUS



Najwieksi producenci stolarki
otworowej w UE

(w mld EUR) B produkcja (w mid EUR) ul dynamika (w %, r/r) (w %)

10,0 - - 17,0
8,95

9,0

8,0 12,0

7,0

6,0 7,0

5,0

4,0 2,0

3,0

2,0 -3,0

1,0

0,0 -8,0

Niemcy Wielka Fracja Wtochy Polska Hiszpania Austra
Brytania

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych Eurostat



Polska branza na tle krajow UE

.

Udziat produkcji stolarki otworowej Polski w tgcznej produkcji UE

9,13% 8,63% 5,29% 2,45%

stolarka stolarka slusarka slusarka
PVC drewniana z Zzelaza lub stali aluminiowa

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych Eurostat



Polska
liderem eksportu

w Unii Europejskiej




(mIn PLN)

7000

6 000

5000

4 000

3000

2000

1000

0

3 026,9

2009

Eksport stolarki otworowej

3303,1
N
91

2010

3918,6

2011

4354,8

2012

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych CAAC

4 813,2

2013

9,7 MLN

5208,1

2014

SZTUK

6 024,3

15,

2015

(%)

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0



Polska — tygrysem europejskiej stolarki

struktura
eksportu
Stolarki budowlanej w UE

3

Polska wyeksportowata w 2014 21,51 19,59%
roku produkty stolarki —
otworowej za tacznq kwote ?,ska Niemcy

1 555,3 min EUR, ' '

a wiec o0 0,3% wiecej niz w roku

2015. Podczas gdy eksport 4,66% 4,11%
z Niemiec zmniejszy! sie 0 8,4% mmmm @
(wartosciowo: 1 416,1 min EUR). _Msm.a Portuga”a

Zrédto: ASM — Centrum Badarn i Analiz Rynku na podstawie danych exporthelp.europa.eu

7,41% 5,15%
1B —
Wtochy Holandia
¥ |
3,87% 3,33%
]
N h
Dania Czechy



Przysztosc¢ branzy




Szanse dla polskiej stolarki

TRENDY ROZWOJU
RYNKU STOLARKI

) Zmiany w przepisach
) Zmiany w architekturze

) Zmiany w stylu zycia oraz
mieszkania




Szanse dla polskiej stolarki

TREND
ENERGOOSZCZEDNOSC
EKOLOGIA

) Dominujacy trend rynku



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPhpT2pa7KAhUEiCwKHSiYCM8QjRwIBw&url=http://www.elektroonline.pl/a/6673,Projektowanie-domu-energooszczednego-i-pasywnego,,Energetyka&psig=AFQjCNGozDsZQcgZkPDVMY7ucR6mnkEWPw&ust=1453032348171059

Szanse dla polskiej stolarki

STRATEGIA EUROPA 2020

»20% »0 20% »0 20%

energii powinno ograniczenie emisji wzrost
pochodzi¢ ze zrédet gazow efektywnosci
odnawialnych cieplarnianych




Szanse dla polskiej stolarki

TREND I
DUZE PRZESZKLENIA

) Szeroki dostep
do naturalnego
Swiatta to wymag
wspotczesnego
inwestora.
Duze okna stosowane
sg obecnie bez obawy
o straty ciepta.



Szanse dla polskiej stolarki

NATURALNE SWIATLO

) Naturalne swiatto
ma dobroczynny wptyw na:

 zdrowie,
* samopoczucie,
* zdolnos¢ koncentracji

Dlatego coraz powszechniej
stosujemy duze przeszklenia
w celu dostarczenia wiekszej
ilosci Swiatta naturalnego oraz
darmowej energii stonecznej
do pomieszczenia.




Szansa czy zagrozenie dla polskiej stolarki?

Wazrost cen okien spetniajagcych wymogi roku 2021 wynikajacy ze zmiany
pakietu szybowego:

Z pakietu 1 — komorowego

Na pakiet 2 — komorowy

Okna pionowe
20-50%

Okna dachowe
40 - 50%




Dobry montaz E'.

stolarki
budowlanej B(?NBTI}\;




Techniki montazu stolarki budowlanej

24,%\ ciepty \

okna montaz drzwi
elewacyjne

montaz mmme
= — 72,9% tradycyjny 70,6% l
.

montaz

2,7% w warstwie 6,3%
ocieplenia

Zr6dto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku, badanie CATI w$réd montazystéw okien elewacyjnych i drzwi zewnetrznych



Badanie wsrod wykonawcow

Trudnosci wykonawcow

niedobor duzy czarny konkurencja
wykwalifikowanych rynek innych firm
pracownikow

montazysci okien
elewacyjnych

konkurencja koszty zwigzane duzy czarny
innych firm z finansowa rynek
obstuga
dzialalnosci

montazysci okien
dachowych

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku, badanie CATI wéréd montazystéw okien elewacyjnych i drzwi zewnetrznych



Badanie wsrod wykonawcow

Trudnosci wykonawcow

montazysci drzwi 50,6%
Zzewhetrznych

niedobor konkurencja koszty zwigzane
wykwalifikowanych innychfirm z zatrudnieniem
pracownikow

montazysci drzwi
wewhetrznych

niedobdr konkurencja  duzy czarny
wykwalifikowanych innych firm rynek
pracownikow

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku, badanie CATI wéréd montazystéw okien elewacyjnych i drzwi zewnetrznych



Badanie wsrod inwestorow

ODSETEK 0SOB, KTORE ZETKNELY SIE Z NIEFACHOWYM MONTAZEM STOLARKI
BUDOWLANEJ (N=384, w %)

Zlozenie
reklamacji:

7/6,3%

NAJCZESTSZE PRZYKLADY NIEFACHOWEGO

W 31,0 MONTAZU sTOLARKI (N=93, w %)

24,2

Zle osadzona stolarka 33,%
Nieestetycznie

zamontowana 17,2%

stolarka
Nieszczelne okna 16,1%

W 44,8 Zle dobrany montaz

. 15,1%

stolarki

BmTak MWNie M Trudno powiedziec

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie badar CAWI Dobry Montaz.



Badanie wsrod inwestorow

ODSETEK OSOB ROZWAZAJACYCH ZASTOSOWANIE CIEPLEGO MONTAZU

(N=384, w %)*

=I5/}

DOBRY
MONTAZ

X

§||
DOBRY
MONTAZ

POWODY BRAKU ZAINTERESOWANIA

" CIEPLYM MONTAZEM (N=184, W %)
EIONTA Brak wiedzy o takiej

technologii montazu

Inna technika
montazu
zaproponowana przez
montera

Zbyt wysoka cena
montazu

79,9%

14,1%

5,4%

B Tak M Nie

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie badar CAWI Dobry Montaz.




Szkolnhictwo zawodowe

1872

2012/2013

LAWODOWYCH

1788

1721

2013/2014  2014/2015

W Liczba szkot zawodowych

LICZBA | DYNAMIKA LICZBY SZKOL

W POLSCE W WYBRANYCH LATACH

1683

2015/2016

LICZBA ABSOLWENTOW SZKOL ZAWODOWYCH
W POLSCE W WYBRANYCH LATACH (W TYS.)

72,3 68,9
56,6
43,3
9,"1 8,6 ?"2
— -

2012/2013 2013/2014  2014/2015 2015/2016

W Liczba absolwentow szkot zawodowych ogdtem

M Liczba absolwentow szkot zawodowych na kierunkach
Zwigzanych z architektura i budownictwem

Zr6dto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie danych GUS.




Zawod montera stolarki

budowlanej




Zawod montera stolarki budowlanej

zh

Wprowadzenie do szkét zawodowych
nowego zawodu
»Monter stolarki budowlanej”

Jest potrzeba stworzenia nowego zawodu
»Monter stolarki budowlanej”, pilnego
wprowadzenia go programu nauczania

w szkotach zawodowych i szerokiego
promowania wsrod mtodziezy.

DOBRY
MONTAZ

Kampania edukacyjna
,DOBRY MONTAZ”

Podstawa programowa dla klas
w zawodzie ,,Monter stolarki
budowlanej”



Ulgi

remontowo-budowlane




Potencjat remontowy w latach
2016-2017

ODSETEK 0SOB PLANUJACYCH WYBRANE DZIALANIA
REMONTOWE W LATACH 2016-2017 2

Stolarka drzwiowa [ PR

Stolarka okienna | JIF¥rEZ

Bramy,

ogrodzenia, —

tarasy, kostka
brukowa

15,6 %

*W pytaniu odpowiedzi nie sumujg sie do 100 poniewaz badani mogli wskaza¢ wiecej niz jedng odpowiedz.

Zrédto: ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na podstawie raportéw Plany mieszkaniowe Polakéw 2016-2017 oraz plany remontowe w zakresie wybranych aplikacji.



Petycja do Ministra Infrastruktury i Budownictwa

D Wnioskujemy o szybkie
wprowadzenie ulg remontowych
na procesy termomodernizacyjne
budynkéw mieszkalnych. Przyczynia
sie one do likwidacji szarej strefy
oraz poprawig energooszczednos¢
istniejgcych budynkow.

) Wreczenie Ministrowi Andrzejowi
Adamczykowi petycji podpisanej przez
6 organizacji branzowych w czasie

Forum Gospodarczego podczas targéw
BUDMA 2017.
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Przywrocenie ulg remontowo-budowlanych

,Chcemy uczciwego budownictwa”
— konferencja serwisu Muratorplus.pl

| muratorp|us.p|

spl muratorpld

Muratorplus.pl muratorplus.pl

torphus.pl  murato uspl  muratorpluspl  muratorplus,

A muratorpluspl mu atorpluspl  muratorpluspl  murator rpluspl - m!

torplus.pl Muratorplus,gle

uratorplus. pl M urato

_ - "A)Ius.pl m

ot #,
-

ol murator %
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| blok tematyczny:

,Perspektywa 2021: Zmiany w zakresie
wspotczynnika przenikalnosci

cieplnej stolarki otworowe;j”

::::::::::::::::
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Jacek Gromniak - ekspert Zwigzku POID
w kontaktach ze stowarzyszeniami europejskimi

PRZEGLAD WYMAGAN PRAWNYCH

W ZAKRESIE WYMIANY OKIEN

W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM
W PANSTWACH CZLONKOWSKICH

25-26 MAJA 2017 ROKU

HOTEL COPERNICUS™
TORUN



Legal requirements

Member State

| o-value | Lastuposte

Austria 1.2 2015
Belgium - Brussels 1.8 (Ug: 1.1) 2014
Belgium - Flanders 1.5%CUgr1.1) 2016
Belgium - Wallonia 1.5{Uq2 1.1) 2017
Bulgaria 1.4* - 2015
Croatia 1.6/ 1.8* - 2015
Cyprus 2.9% - 2017
Czech Republic 1.5 - 2011
Denmark i o036 - 2015
Estonia i - 2013
Finland 1.0* - 2012
France 2.3/ 2.6% - 2008
Germany 1.3 = 2014
Greece 2i6:.302% - 2010
Hungary 1.6* - 2006
Ireland 167 - 2011
Italy 1.7::3:.2% 0.35* 2015

Zrédto: Study by Ecofys provided for and by Glass for Europe




Member State

Legal requirements

| g-value | Lastupare

W/ m2K
Latvia 1.3-k / 1.8:-k* - 2015
Lithuania 1.6-k* - 2014
Luxembourg 1.5% - 2016
Malta 4.0* 0.89 2015
Netherlands 2.2 - 2015
Norway 0.80* - 2017
Poland 1.1% - 2017
Portugal 2.2..2.8% 0.10...0.56* 2016
Romania 1.5% - 2016
Slovak Republic 1.0 0.60 2016
Slovenia 1:3*% 0.50 2010
Spain 2.5.5.72¥ - 2013
Sweden 1, 2% - 2012
UK - England 1.6* - 2016
UK - Wales 1.6* - 2014
UK - Northern Ireland 1.6* - 2013
UK - Scotland 1.6¥ - 2016

Zrédto: Study by Ecofys provided for and by Glass for Europe
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PODSTAWY - ZASADY BUDOWNICTWA PASYWNEGO
TECHNOLOGIA | DLACZEGO TAK BUDUIJEMY
OD WIZJI DO RZECZYWISTOSCI | JEGO ROZWO!

Gunter Schlagowski

25-26 MAJA 2017 ROKU

HOTEL COPERNICUS™

TORUN



PODSTAWY — ZASADY BUDOWNICTWA PASYWNEGO

TECHNOLGIA | DLACZEGO TAK BUDUIJEMY

OD WIZJI DO RZECZYWISTOSCI | JEGO ROZWOI




ODWIZJI DO DOMU
PASYWNEGO

TATIGISEINIUND WOHI:_

Ps Polski Instytut Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej
Imienia Giintera Schlagowskiego NON PROFIT Sp.z o.o0.

Gdansk, ul. Homera 55,


mailto:pibp@pibp.pl
http://www.pibp.pl/

ODWIZJ]I DO DOMU
PASYWNEGO

Polski Instytut Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej
Imienia Giintera Schlagowskiego NON PROFIT Sp.z o.o0.

Gdansk, ul. Homera 55,


mailto:pibp@pibp.pl
http://www.pibp.pl/

Minimalizacja strat zamiast uzupetniania strat!

NEA Y
32
AR

nieefektywny kg < > efektywny
dotychczasowy < > nowy
aktywne budownictwo < > pasywne budownictwo

Zrédto: Ernst Heiduk wg H. Krapmeiera



Istniejgce budynki

-13

Budynek pasywny to oszczednosc¢ enerqii

llustracja © PHI

90% redukcja zuzycia energii na
ogrzewanie w poréwnaniu z
tradycyjnym budynkiem.

Do realizacji w praktyce:
Cel mozliwy do osiggniecia.
Dostepne sg srodki do tego celu.

Mozliwy do weryfikacji:
Wyniki sg przekonujgce.

Otwarta koncepcja:
Kazdy jest w stanie / moze / chce
wspotpracowac.

90%

O
N

Dom pasywny

il

llustracja © PHI



Budynek pasywny to oszczednosc¢ energii

Rowniez w porownaniu z budynkiem 40 kWh (m?a)

62,5% redukcja zuzycia energii
nacele grzewcze w
poréwnaniu

z budynkiem 40 kWh (m?3a)

(15 kWh m?a : 40 kWh m?a)

Passivhaus

llustracja © PHI

-14



2. Dom pasywny jako standard

Institut

\\);‘tdi ch th &/

'\\lh
S f&

NG

g

& b
Imal insu\e® @’mal-br‘.dges\

dr ini. Andrzej Gorka www.passivehouse-designer.org BUDMA 2017



Dysza dalekiego zasiegu sufit dziata jako
kanat wentylacyjny

Quelle /zrédio www.pibp.pl



Dom pasywny w Darmstadt Kranichstein EE

o _

tréjszybowe
oszklenie —

L
g

|

bardzo dobra izolacja ciepina U
<0.13 Wl(mzK)

“ o Uunteros5w/mk) dia PL. Klimatu

_i 0,1-0,08W/(m3K)
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odzysk ciepia

Gruntowy wymiennik ciepfa

Quelle izudlowmwpibppl 018 PL.. GWC-glikolowy ziemny/lu—b odwierty do 100 m z wymiennikiem



U — Wartosc¢ bryty budowlane] BD

Element budowlany

Wspolcezynnik przenikania
ciepla
W/ (m*K)

Dom pasywny
W/(m*K)

Sciana zewnetrzna
Okna z parapetem
Okna do podlogi
Dach lub
zamykajacv/dach
Podloga od gruntu

piwnicy

strop

lub

0.16 (<0.30)
1.10 (<1.40)
0.80 (<1.40)

0.17 (<0.26)
0.34 (<0.37)

0.10
0.80
0.80

0.10
0.12

Tabela 1. Wspolczynnik przenikania ciephl roznyeh elementow budowlanych przy optymalne) 1zolacji cieplne)

W wymienionvch powyzej punktach musi juz od momentu rozpoczecia fazy projektowania
dojse do uzgodnien miedzy zaangazowanymi inzynicrami i specjalistami.

Quelle /zrédto www. pibp.pl



@ Wartosci wspotczynnikow U przegréd zewnetrznych
budynku wedtug polskich przepiséw W/(m2K)

Powinno

, byc¢

Sciana 0,3 0,25 0,23 0,2 <0,10
zewnetrzna

Dach 0,25 0,2 0,18 0,15 0,1~0,08
Posadowinie| (0,45 0,3 0,3 0,3 0,12~0,1

0)

Okno 1,7 1,3 1,1 0,9 < 0,80

Okno 1,7 1,5 1,3 1,1 < 0,80
potaciowe

Drzwi 2,6 1,7 1,5 1,3 < 0,80

W roku 2014 potrzeba ciepta wynosi dla ogrzewania 119 kWh (m2a)
zamiast 15 kWh (m2a), MARNOTRASTWO 87,4% energii pierwotnej

Quelle /zrédto www. pibp.pl



Roznorodnosc konstrukcji budowlane]

Y

a) Mur z systemowym dociepleniem
(powyzej 25 cm grubosci)

-l
vl\

=

i

I

¢) Konstrukcia lekka: dzwigar skraynkowy
Lib dwuteowy 2 izolacjq (30-40 em)
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b) Element szalunkowy
z polistyrolu (24 cm)

d) Element prefabrykowany

z poliuretanem (20 cm-25 cm)

PHI

8

Quelle /zrédto www. pibp.pl



Roznorodnosc konstrukcji budowlanej 8

4 7 PHI

f) Sciana z bali drewnianych

z gazobetonu

Zewn. i wewnetrzna

blacha (stal)

widkna szklane
A = 0,0022 W/(mK)

a) Sciana ze slomy (50 cm) h) Izolacja prézniowa (2,5 cm)

Quelle /zrudlo www.pibp.pl



1 krok: okno, 2 krok: sciana

UW, installed — 2.91 W/(mzK)

20°C
18°C
16°C
14°C
12°C
10°C
8°Cc
6°C

4°C

UW, installed — 0.74 W/(mzK) @
Ug =0.52

(;
Passive HOUSE

20°C
18°C
16°C

14°C
12°C
10°C

8°C

6°C
4°c
2°c
0c
2°Cc
-4°C
6°C
8°C

-10°C

EuroPHit Przyktadowe obliczenia
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Quelle /zrédto www. pibp.pl



Architeetumwmrkstatt Martin Blumsich



Energiekennwert Heizwarme Celle
Passivhaus Celle/Triftweg, Einfamilienhaus 145 m? WF

Wand

Dach

U =0,09 Wm7K
Grung

Fenstef
U=079 W/meK

Solate Gewmne

interme Gewinne

U=02Wink ...

U=014 W/m?K ;

Liflungsverluste - i
AWR 83% LWR030 T

DR

<

Hezwarmebedarf

14,8 kK\Wh/im?a)

l

+20,0
+10,0

gild 6: Energiekennwert Heizwarme Celie

-10,0

-20,0

KWhim=a)

Quelle /zrédio www.pibp.pl



OD WIZJI DO DOMU B

PASYWNEGO

okna: rama 1,1W (m?K)
oszklenie 1,1W/(m?K)

pasywne okna : rama 0,8W/(m?K)
oszklenie 0,7W/(m?K)

Strahlungstemperaiur Srahiungstemperaiue | Strahlungstemperatur Strahfungstemperatus
nker Halbraum: rechter Halbraum: linker Ha'braum: rechter Halbraum:;
15°C 20,5°C 18*C 20,5°C
S 2 Y. S 1c

Przy lepszym oszkleniu i lepszej ramie polepszy sie jeszcze komfort cieplny

Quelle /zrédio www.pibp.pl
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Czy warto budowac budynki pasywne? g\

Ochrona zasobow Ekologia Komfort
Dom Pasywny

Wydolnos¢

Wzrost wartosci - Zrownowazone temperatury
i - Brak przegrzewania pomieszczen latem dzigki wysokiej izolacyjnosci przegrod
Przedtuzona : Co : :
] ., - Duze naslonecznienie dzi¢ki optymalnemu usytuowaniu przeszklenia
ZywOotnosc - Komfort akustyczny
OSZCZanOéé - Ograniczenie zanieczyszczen we wnetrzu

kosztow zuZycia - Wyzsze temperatury przegrod — wyzszy komfort

energii grzewczej

- zadnych grzejnikow — swoboda w aranzacji wnetrz
- zadnych grzejnikow — wysuszone powietrze i kurz nie krazy po pomieszczeniach
- Wysoka jakos¢ powietrza (Alergicy)
Komfortowe - Mozliwos$¢ sterowania napowietrzania poprzez zawartos¢ CQO2 oraz wilgotnos¢
1 zdrowe wnetrza - Brak przeciagow

- Trwale zabezpieczenie przed zawilgoceniem i zagrzybieniem przegrod
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Liczba zasiedlonych mieszkan w Niemczech
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Rozwdj od 1995 .

I G Passivhaus
Osterreich
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Zrédto: 1G Passivhaus Osterreich www.igpassivhaus.at



Rozwoj budynkow pasywnych od 2006 r w Polsce @
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OD WIZJI DO DOMU B

PASYWNEGO

okna: rama 1,1W(m?K)
oszklenie 1,1W/(m?K)

pasywne okna : rama 0,8W/(m?K)
oszklenie 0,7W/(m?K)

Przy lepszym oszkleniu i lepszej ramie polepszy sie jeszcze komfort cieplny

Strahlungstemperaiur Srahiungstemperaiue | Strahlungstemperatur Strahfungstemperatus
nker Halbraum: rechter Halbraum: linker Ha'braum: rechter Halbraum:;
15°C 20,5°C 18*C 20,5°C
S 2 Y. S 1c




DOM PASYWNY JEST

PRZYTULNY
TRWALY
NIEZAWODNY
INNOWACYJINY
NIESKOMPLIKOWANY

INDYWIDUALNY

kazdy budynek mozna jako budynek pasywny wykonaé

Podstawa dla ekonomicznego wykorzystania aktywnej energii odnawialnej




Czy warto budowac budynki pasywne? OB'

Ochrona zasobow I
—*—
I r

Dom Pasywny

Wrydolnosé

Wzrost wartosci I - Zrownowazone temperatury

- Brak przegrzewania pomieszczen latem dzieki wysokiej izolacyjnosci przegrod

Przedhizona zyv vomos’;él - Duze naslonecznienie dzieki optymalnemu usytuowaniu przeszklenia
- Komfort akustyczny

- Ograniczenie zanieczvszczen we wnetrzu

Oszczednosé kosztow
zuzycia energii
gIZewcze]

- Wyizsze temperatury przegrod - wyzszyv komfort

- zadnych grzejnikow - swoboda w aranzacji wnetrz

- zadnych grzejnikow - wysuszone powietrze i kurz nie krazy po pomieszczeniach

- Wysoka jakos¢ powietrza (Alergicy)

Komfortowe 1 zdrowe - Mozliwos¢ sterowania napowietrzania poprzez zawartos¢ CO, oraz wilgotnosé
wnetrza

- Brak przeciagow

- Trwale zabezpieczenie przed zawilgoceniem i zagrzyvbieniem przegraod




Budynek pasywny — co to takiego?

Liy

gasywny jako-dom jgdnorodzinny

’_\

zdjecie: Wamsler
-15 Architekten



Budynek pasywny — co to takiego?

zdjecie: PHI




Domy pasywne w Polsce dodatkowa inwestycja

Instalacja wentylacyjna z odzyskiem ciepta
80 zl/m2

Dystrybucja — -
ciepta do = 2
ogrgewania g \ Izolacja cieplna:
N - i T“ ={_ _ Dach 60 zI/m2
| " .‘
3

Proba ' Okna dla

szczelnosdgi|- - bud. pas.

4 zllm2 | 120 zl/m2
H-x-x-x-;«;-x-x-. DA SOMEION) A N NG A

sciana zewn.

* Suma kosztow dodatkowych: 30 zI/m2

na gruncie

2R 22226 08¢ SR 22520C ) 2825288 2 Qe B >R!A£I2_!K f}_)).i_}!l’( IEE WIS S 30 ZI/m2

Dotacja dom jednorodzinny 50.000 PLN : 344 m? = 145,35 m?®
bez zadnych dodatkowych kosztow




Budynek pasywny — co to takiego?




Domy pasywne w Polsce dodatkowa inwestycja
Instalacja wentylacyjna z odzyskiem ciepta

80 zl/m2

Dystrybucja — -

ciepta do L o

ogrzewania g ﬁ\ Izolacja cieplna:
st ‘ N“ Sx{_ _ Dach 60 zI/m2

| i) .‘
Préba (| Okna dla
szczelnosdi|- | - bud. pas.
Saums \ 120 zlim2
H-x-x-x-ﬁ-x-x-x-:-x-z-?. SSRGS O NS

| sciana zewn.
Suma kosztow dodatkowych: 30 zI/m2

344 zllm2 czyli 6% kosztéw budowy| o1 ta podt.
Y ssaTT e s s aged | A GTUNCIE

SR EEPICSTIEEPISE L IEPIEE LS PINE XY >Rt,{£2!§ F AR5 le?ﬂlkkkl 3OZI/m2

Dotacja dom wielorodzinny mieszkanie
16.000 PLN : 344 m? = 46,51 m? bez dodatkowych kosztow




Gdzie sg korzysci przy....?

Hala sportowa- Miinchen- UnterschlellShelm
Architekt: Pfletscher und Steffan

Pasywny budynek biurowy — Energon/Ulm,
Architekci oehler + arch kom, Fot.: Oehler

Budynek biurowy- Colbe
Architekt: Christian Stamm

T

Pasywny budynek w srédmiesciu
Architekt Holger Zimmer

Hotel -Fernuniversitit Hagen OS|ed|e domow pasywnych W|esbaden—

Architekt Ralph Wortmann Lummerlund
Inwestor: Rasch&Partner/Darmstadt

Tanie domy pasywne- Hannover
Architekt: P. Grenz, Rasch&Partner
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Jakie sg kryteria domu pasywnego ?
Co jest takiego szczegdlnego w domu pasywnym ?

na ciepto
1b) EHw<15 kWh/m2a
Zapotrzebowanie na moc
cieplng
la) EHeizlast<10 W/m2
Energia pierwotna catosciowo |
2) Eges<120 kWh/m2a
Forma i Swiatto
zwarta bryta otwarta
na potudnie
Mostki cieplne
ya <0,01 W/mK 3
R S OKNA + drzwi zewnetrzne. S
< Uw < 0,8 W/m2K g > 50% {8
Szczelno$é "
) n50 < 0,6 h-1
System went. z rekuporatoremg
NWRG,eff > 75%

Zapotrzebowanie.<0,4 W/m2




Jak zmieniat sie standard budownictwa w zaleznosci od rocznego zuzycia energii? D)

rmebedarf (KWh/m?a)

1ZWa

Jahreshe

230
220
210
200 —
190 —
180
170
160 —
150 —
140 —
130
120
110
100 —

90

80 —

70—

60 —

50 —

" 75 % des Gebiudebestandes

2.
WSchVO - 1995 Basis

EnEV Niedrigenergiehaus Ultrahaus

40-90kg COz/m?a

BO-Kwh-+mia

Heizwirmebedarfsberechnung

Jahresprimérenergiebedarf (Fertighausindustrie)

- 2IJ Kwh/m?a 33k COz."l‘?' a seitO+62:2662 KRG CO T A
: < -230 Hlp"a W Ak 0 |”- R BHG O:/m’a 30 Kwh | m? 3 Haizwi
s (120 m? WFL) . (inkl. Heizung + Warmwasser-Strombedarf)
@23 tHaus Lokt ?uo-Kw“J,Tza Heizwirme ex. Haushaltsstrom
AR o e;(’. Haushaltsstrom ’

7 {Haus 3{Haus

Passivhaus

I 5KkgCOzTm-a
15 Kwh /m* a

120 Kwh /m?a

Brdend e b
T TIHTRETETTIETYTIEUTUGTT
inkl. aller Energieverbraucher

Ab L]
Ziel 7

wirdn

1% M ANNANNNNNANNNNNNNNNN

10

1,5 Haus

Null-Hai ol
(noch mit Stromnetz-Anschluft)

15-2kgCO2/m*a

Bl | cn?
A LI - )

Jahres - Gesamt - Energiebedalrf

(inkl. aller Energieverbraucher)

P
U=U o<t Taus

-10

i

Bestand BRD 75% WSchVO 1984 WSchVO 1995

Niedrig-
energiehaus

Ultrahaus

Null -
Heizenergiehaus

Passivhaus Energie -

Plushaus

Gliederung des Gesamtbaubestandes
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BUDOWNICTWO PASYWNE W NIEMCZECH i AUSTRII
teraz tez w Polsce

ﬁ Bund esmines teri um
Hir Farmals, Soricdan, Fraven

e Juging

My jestesmy pierzsa generacja na tej Ziemi ktura ma :
1) wiedze
2) znatechnologie
3) I ma produkty dla Budownictwa Pasywnego — zerowego
**tak i nie inaczej budowac zeby zmniejszy¢ zapotrzebowanie energetyczne o 90%
** zy€ w najwyzszym komforcie w budynkach pasywnych
** Zy¢ bez kiopotéw energetycznych

** pokry¢ wszstkie pozostate potrzeby energetyczne z energig odnawialna

** budownictwo pasywne to budynki dla cztery pory roku
** budownictwo pasywne to pierszy raj na tej ziemi

PHPP,
Dip. Ing Giinter Schlagowski

Pytanie - dlaczego nie budujemy dzisiaj wylacznie takie budynki ? ;[)



Dwa réwne Filary rozwigzania
problemow energetycznych

na tej ziemi

Efektywnosc¢ energetyczna w budynkach daje 90%

zmniejszenie potrzeb energii = 40% energii pierwotnej
Inne efektywnosci dajg dalsze = 10% energii pierwotnej
PozostatoscC energetyczna w

catosci = 50% energii pierwotne;
Pokrywa energia odnawialna
(stonce — wiatr — elektrownie wodne) i inne rozwigzania.

To jest nasza innowacyjna przysztos¢ do realizacji.

Efektywnos¢ energetyczna = Odnawialna

Energia =

50% Energii

50% Energii pierwotnej

Bild: Eco-Fahrzeug - Beboy - ==
Fotolia.com Quelle : Dipl. Ing. Gunter
Schlagowski



Pierwszym zrodiem dla ciepta 8
byto drzewo | otwarte palenisko

— JAK ZAWSZE JEDNA ENERGIA
PRZESZt.O 50% osiggneta to przyszia
druga energia




Drugg energig byt torf

)



Trzecig energig byt wegiel,
przede wszystkim brunatny




Nastepna energia dla ciepta byt 8
weglel kamienny 1| koks
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Olej dla produkcji benzyny — i odpad ole] dla palenisk
| kotldw — do grzania. Ta technologia umozliwita duzy
rozwoj] automatyki do sterowania bez obstugi.

Jak olej przeszto 50% rynku zdobyt — to przyszedt
gaz ziemny




Gaz ziemny wypart ole] — gdyz z kottami
kondensacyjnymi z zamknietg komorg spalania
osiggneto najwyzsze bezpieczenstwo

najkorzystniejsze | najczystsze spalanie
energii z kopalnianych zrodet.

Gaz bedzie tez w przysztosci miat

swoje mozliwosci — tak dtugo — jak
wodor nie zastgpi gaz — poprzez jeszcze
rozne potrzebne innowacyjne
rozwigzania spalania.




EE)

PRZYSZLOSCIOWA ENERGIA JEST ENERGIA
ELEKTRYCZNA ze ZRODtA ENERGI
ODAWIALNEJ

| WO(O

nych elektrowni — tez tak zwanych pompowych

ENERGIA UMOZLIWI WSZYSKIM NA TEJ ZIEMI

DOB

ROBYT | KORZYSCI DLA WSZYSKICH BEZ

WOJEN

StONCE i WIATR JEST WSZEDZIE
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Pompy ciepta — najbardziej korzystne i jak najbardziej na tak!

Wedtug preferencji wltadz, pompy ciepta sg najbardziej skutecznym i
pozgdanym sposobem ogrzewania, z tym, ze najbardziej korzystne i
optacalne sg gruntowe pompy ciepta, a pompy ciepta powietrze sg juz
uznawane za mniej skuteczne zrodta ciepta.

Co wazne, w oficjalnych materiatach pojawia sie zapis o wtasnej
konsumpcji/wykorzystaniu energii stonecznej — co moze znacznie
poprawicC zaspokajanie podstawowych potrzeb energetycznych pomp
ciepta. Zapewne najwieksze korzysci z nowych zapiséw bedg czerpac
wtasnie przedstawiciele branzy pomp ciepfta.

Jak komentujg media — nie jest to jeszcze prawdziwy zakaz
wykorzystania systemow grzewczych opartych o paliwa kopalne, jak
ten w Danii. Takie rozwigzania moga byC stosowane nadal w sytuac;ji

modernizacji starych budynkow.

Zrédto: Sunwindenergy.com



Najlepiej biomasa + energetyka stoneczna

Wedtug broszury wydanej przez Federalny Zwigzek Energii
Odnawialnych (BEE), potgczenie kotta na pelety i instalacji solarne;
zapewnia najnizsze zapotrzebowanie na energie pierwotng. Kotty
gazowe i olejowe sg najmniej skuteczne. Mozna je stosowac tylko w
potgczeniu z kolektorami stonecznymi.

Warto zaznaczyc¢, ze instalacje solarne sg prawdopodobnie
uznawane tylko za systemy wspierajgce, ktore sg zdolne do
wspotpracy z kottami gazowymi, olejowymi, a spetniajg zasady
nowego rozporzadzenia.



to saisonal
Storage

Elektrolyse von Wasser

Stromquelle
Wasserstoff = f; Sauerstoff
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Storage

Into grid to end-user

Prinzip eines Gas-und-Dampf-Kombikraftwerks

Methanisation

4H2+ CO2 -> CH4 + 2

H20

Saisonal
Methane-gas Storage

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt / Germany & University of Innsbruck / Austria
V Forum Budownictwa Energooszczednegoi Pasywnego, Poznan, BUDMA 2014



Do sieci do koncowego
Bezposrednio ~ ©odbiorcy

Energia pierwotha

Sezonowe
Magazynowanie energii

elektroliza wody

jako magazyn energii

”°°°' : g Medium

o P
A .
st
'

Zbio

blok energetyzny

Sezonowe
agazynowanie energii
postaci metanu

Katoda Anoda

_,Meta nizacia

Zbiorniki H,

Wolfgang Feist / PHI Darmstadt / Germany & University of Innsbruck / Austria
V Forum Budownictwa Energooszczednegoi Pasywnego, Poznan, BUDMA 2014



Perspektywy ,,Produkcja gazu z energii odnawialnej,,

& Keystope

My mamy regionalne sieci pradu i
sieci gazowe i podziemne zasobniki gazu



LIST OTWARTY

Szanowna-Redakcjo,-Panie-Postanki,- Panowie-Poslowie,-Partie-
Polityczne,- Samorzady,- Rzad- Polski- oraz- wszystkie- osoby,-

ktorym-na-sercu-lezy-innowacyjnosc-i-postep, 1

pragne- zaprosic- Panstwa- do- interaktywnego- dialogu.- Wciaz-
styszymy- o- potrzebie- rozwoju- energetyki- atomowej- jako-
mostu-do-przysziosci,-zapomina- sie- jednoczesnie-o-zwalczaniu-
przyczyn- tak- wysokiego- zapotrzebowania- energetycznego.- W-
ten- sposob- wcigz- wspieramy- lobby- energetyczne- oraz- lezaca-
w- jego-interesie-olbrzymia- konsumpcje- energii.- Mozna- jednak-
wybrac-inng-droge,-opierajaca-sie-na-dzieleniu-sie-wiedzg-oraz-

nieustannym- ksztalceniu-sie.-Jest-to-droga- przynoszaca-realne-

korzysci-i-zapewniajaca-prawdziwie- zrownowazony-rozwaj.

Czy zechca Panstwo mi w tym pomoc?
Prosba do mediéw, postow — partii politycznych oraz rzadzacych.

Prosze o wsparcie w rozpowszechnianiu wiedzy, ktéra umozliwi dalszy postep dzieki innowacyjnym
rozwigzaniom.

Najwieksze rezerwy energii na Ziemi leza w,efektywnosci energetycznej we wszystkich obszarach
zycia”.

Stosujac zasady efektywnosci energetycznej mozemy zyska¢ wiccej energii niz ze wszystkich znanych
kopalnych zrodel energii na naszej planecie (wegiel-ropa-gaz).

Niepotrzebna jest nam zatem energia atomowa.



1. BUDYNKI

Najwieksze zuiycie energii a tym samym najwiekszy potencjat redukcyjny tkwi w budynkach, w
ktorych spedzamy czesto az 90% naszego 2ycia.

Osiggniecie wysokie] efektywnosci energetyczne] budynkow jest nie tylko mozliwe ale wrecz
niezbedne. Dzialania te podnosza komfort_przebywania w budynku oraz poprawiajg warunki
zdrowotne mieszkarcow.

To wiasnie w budynkach zuiywamy okolo 40% calej energii pierwotne], podczas gdy wartosc te
mozemy ograniczy¢ do 4%, jesli tylko takie bedzie nasze zyczenie. Oznacza to 90% oszczednosci
energii pierwotne] w budynkach, ktore jak wspomnialemm — obecnie zuzywaja 40% cale] energii
pierwotnej.

Tak duze obnizenie konsumpcji energii w budownictwie przeklada sie na 36% oszczednosci catej

energii zuzywanej obecnie zarowno w Polsce jak i w catej Unii Europejskiej .

Dopiero, gdy osiggniete zostang oszczednosci na takim poziomie, mozliwe bedzie pokrycie
pozostalego zapotrzebowania energetycznego budynkéw w pelni z odnawialnych zrodet energii.

Rozwigzaniem jest budowa domoéw pasywnych oraz zeroenergetycznych.



Zastosowanie technologii doméw pasywnych oraz domdw zeroenergetycznych mozliwe jest rdwniez

w przypadku termomodernizacji oraz rewitalizacji starych, istniejgcych obiektow.

Budynki maja dlugoterminowy wplyw na zuzycie energii i dlatego istniejace juz budowle poddane
wazniejszym renowacjom, powinny spelniac  najostrzejsze  wymogi dotyczace efektywnosci
energetycznej.

Warto w tym miejscu nadmienic, ze modernizujgc stare budownictwo, mozna dodatkowo szybko i
istotnie zmniejszy¢ bezrobocie.

O skali problemu modernizacji starego budownictwa niech swiadczy przyklad Niemiec. Modernizacja
starego budownictwa w Polsce moze stac sie impulsem dla dalszego rozwdj gospodarczy kraju oraz

zmnigjszenia bezrobocia lokalnego.

Zachecam do zapoznania sie z nastepujgcymi stronami_internetowymi www.passiv.de; www.pibp.pl;

www.energieinstitut.at; www.ig-passivhaus.at.




2. TRANSPORT

Drugim co do w wielkosci zrodiem drzemiacej energii jest transport, ktory w Unii Europejskigj
pochiania_okoto 30% energii pierwotnej.

W tym przypadku redukcja zapotrzebowania na energie pierwotng moze wynies¢ od 30 do70% Co
daje sredni wynik 50%. Z kolej 50% x 30% daje nam wynik obnizenia do 15% energii pierwotnej
zuzywanej przez transport. Taki rezultat mozna osiggnac poprzez unikanie niepotrzebnych podrozy
biznesowych, szkoleniowych oraz wielu innych zbednych wyjazdow, ktdre naleiy zastapic w

efektywny i innowacyjny sposob — kontaktami przez Internet, bez potrzeby wychodzenia z domu czy z

biura.

Takie spotkania biznesowe s3 dzisia] standardem na swiecie, wykorzystywanym przez wiodgce na
rynku firmy, ktdre pragng isc z postepem i kierujg sie innowacyjnoscia.

Za posrednictwem internetu moga spotykac sie cale rodziny : rodzice z dziecmi, wnukowie z
dziadkami. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna tez urzeczywistnic¢ idee ksztalcenia ustawicznego przez
cale zycie (studia e-learning).

Wszystko zalezy jedynie od nas.

Zachecam do zapoznania sie rozwigzaniami zaprezentowanymi na stronach internetowych

www.vivicom.de | www.webex.de. www.vivicom.pl




PODSUMOWANIE

Dzieki wymienionym rozwigzaniom moZna zaoszczedzic w bardzo krotkim czasie tacznie 51%

(26+15) catej energii pierwotne] zuzywanej obecnie w Unii Europejskiej i tym samym w Polsce.
Jestesmy to winni naszej matce Ziemi oraz przysztym pokoleniom.

Zawsze nalezy kierowac sie zasadami ,przysziosc to postep poprzez innowacje” oraz "produkcja przy
mniejszym zuzyciu energil”. Jedyna przeszkoda na drodze tego rozwoju jest silne lobby energetyczne
dysponujagce pokaznymi funduszami przeznaczanymi na zabezpieczanie swych wiasnych doraznych

interesdow. lronig jest to, ze my wszyscy finansujemy to lobby i grupy nacisku.

Poszukuje osdb chetnych do wspdlpracy, ktére nie beda sie baly te] prawdy (wiedzy) oraz oséb, ktore
zechcg wraz ze mna dziatac na polu rozwoju innowacyjnosci | postepu w Polsce | Europie. Do dalszego

poglebienia te] dyskusji potrzebni s godni zaufania fachowcy.

Pragne podkreslic, ze przedstawione przeze mnie rozwigzania zapewnig ponadto zatrudnienie na
wiele nastepnych lat i wplyng pozytywnie na rozwo) gospodarki regionalnej.

To, co dzisia) wiemy o przysziosci to zaledwie wizja, tego co nas naprawde czeka nie potrafimy

obecnie | nawet nie smiemy sobie wyobrazic. Potrzeba czasu, aby rozpowszechnic¢ niezbedna wiedze,

ktéra przyniesie konkretne, pozytywne rezultaty.

Zycze wszystkim duzo pomyslnosci oraz optymizmu w dzialaniu na rzecz szczedcia i dobrobytu
naszego i przyszlych pokolen.

Jestem przekonany, ze wspdlnie odniesiemy wielki sukces! Tylko od nas zalezy, jak szybko on

nadejdzie.



Tempo! Tempo! Tempo!

Umwelt Ein hochkaritiges Expertengremium fordert, die Verkehrswende zu beschleunigen.
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= Nissan Leaf

~Tesla Model S
«wChevrolet Volt

= Mitsubishi Outlander PHEV
~Toyota Prius PHEV

-~ BYD Qin

e BMW i3

[Bestand Fahrzeugmodelle]

Dez. 11 Dez.12

Dez. 13

Dez.14



Dziekuje Panstwu za uwage!

Dipl. Ing. Glnter Schlagowski,
Beratungs — Biiro und Wissenstransfer
Sp.z o.0.

Schwachhauser Ring 103

D 28213 Bremen

www.schlagowski.de

Tel: 0049-421-21-12-10

Fax: 0049-421-21-12-10

E-Mail: g.schlagowski@t-online.de

PIBP — Polski Instytut Budownictwa Pasywnego
Imienia Guntera Schlagowskiego NON PROFIT

ul. Homera 55

PL 80-299 Gdansk
www.pibp.pl

Tel.: 0048-58-524-12-00
Fax: 0048-58-522-98-50

E-Mail: pibp@pibp.pl



Domy pasywne dla wszystkich — rozwigzanie problemow energetycznych™

Budynek pasywny to wiecej niz tylko najwyzsza efektywnosc energetyczna.
Przede wszystkim bardzo wysoki standard jakosci, proste i genialne rozwigzanie.

09-10. marca 2018 MUNCHEN KONFERENCJA
— FORUM SWIATOWY Budownictwo Pasywne

z wystawg specjalistyczng
| wycieczkg prezentujgca przedsiewziecia budownictwa
pasywnego oraz efektywne energetycznie modernizacje w
okolicach Wiednia w dniu 11 marca.


http://www.passivhaustagung.de/
http://www.pibp.pl/
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Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

Perspektywa 2021: Zmiany w zakresie
wspotczynnika przenikalnosci cieplnej
stolarki otworowe|

Jerzy ZURAWSKI
Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
Stowarzyszenie Agencji Poszanowania Energii SAPE ”
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych (
jurek@cieplejpl e



mailto:Jerzy@cieplej.pl

Historia energooszczednosci w
budownictwie

Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w

latach
1200
I Kryzys idea .
energetyczny budownictwa Budownictwo
1000 i pasywnego Zero-energetyczne
802 Budownictwo

— PLUS-energetyczne

~ mdo1918 m1918-1944 W1945-19¥0 W 1971-1988 W 1989-2002 ™ 2002-2008 | m2009-2014 ®po 2014 2017 w2019 (2021)
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Warunki techniczne 2017 a efektywnosc energetyczna stolarki

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, ... zapewniaja
spetnienie nastepujacych wymagan minimalnych w zakresie:

3)

[kWh/(m?rok)] okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla budynku.
odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
Uw Up
Ocena efektywnosci energetycznej budynku okreslona jako EP obejmuje
znaczenie wiekszg ilos¢ parametrow niz U. Efektywnos¢ energetyczna
stolarki i jej wptyw na charakterystyke energetyczng budynku zalezy od:
Wspotczynnika przenikania ciepta — U,, geometrii okna, geometrii profili,
udziatu szyby w powierzchni okna

Wartosci g oraz zdolnosci magazynowania energii stonecznej dostarczonej przez
okno do wnetrza budynku zimg

Wartosci g oraz zdolnosci rozpraszania przez stolarke zakumulowanej w budynku
energii sfonecznej latem

Szczelnosci powietrznej budynku, stolarki — L,
Sposobu mocowania z konstrukcjg budynku— ,,mostek cieplny” g

Analiza powinna obejmowac wptyw wszystkich ww. parametrow ,oNcees

ssssssssssssss
| ivca v



Stolarka budowlana- wymagania prawne, budownictwo
pasywne i mozliwosci techniczne

Wspotczynnik przenikania ciepta U(max) [W/(m2-K)]
Lp Okna, drzwi balkonowe i drzwi
zewnetrzne 0d 1.01.17 r. od1.01.21r. Budynki pasywne Moiliwoéci
techniczne
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:
1
a) przy 2 16°C 1,1 0,9 <0,8 <0,5
Okna pofaciowe:
2
a) przy = 16°C 1,3 1,1 <0,8 <0,6
Drzwi w przegrodach zewnetrznych
3
a) przy Ati > 8°C 1,5 1,3 <0,8 <0,6

Ale.... Czy efektywnos¢ energetyczna i ekonomia stolarki potwierdzg stusznos¢ wyboru kg

IIIIIIIIIIIIII
| ivca v



EE h, kWh/m2rok

EE h+c, kWh/m2rok

0,00
-10,00
-20,00
-30,00
-40,00
-50,00
-60,00
-70,00
-80,00

-90,00

0,00

-20,00

-40,00

-60,00

-80,00

-100,00

-120,00

Ogrzewanie

50 0,60 0,70

R

Uw, W/m2K

Uw, W/m2K

20
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

EE ¢, kWh/m2rok
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Chtodzenie
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Efektywnosc¢ energetyczna i
Ekonomia

A

sssssssssssssss
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Okno optymalne PCV

Strefa klimatyczna Okno optymalne w Okno optymalne w
budynku ogrzewanym budynku ogrzewanym
| chtodzonym
I 1,25-1,2 W/m2K 1,3 -1,25 W/m2K
I 1,25-1,2 W/m2K 1,25-1,20 W/m2K
1] 1,20-1,15 W/m2K 1,25-1,2 W/m2K
IV 1,2 -1,1 W/m2K 1,25 -1,15 W/m2K
Vv 1,15-1,0 W/m2K 1,2 -1,1 W/m2K

Ciepto produkowane z gazu ziemnego, chtdd z energii elektrycznej.

Utrata wartosci pienigdza w okresie 30 lat Srednio - 3%

Wzrost cen nosnikdéw energii Srednio w okresie 30 lat - 4,5%

Czas ekspozycji = trwatosc estetyczna (remonty kapitalne) - 25 lat

Ceny na podstawie badan rynkowych, montaz energooszczedny w licu \/
KONGRES

sroa. liu 'OL {13



Okna pionowe PCV — trwatos¢ T=30 lat

U okna W/m2K 1,3 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6

Energia na ogrzewanie kWh/m2rok| 87,36 70,64 54,25 47,66 45,72 37,98
Energia na chtodzenie kWh/m2rok| 33,72 33,96 34,85 34,01 28 28,44
Suma energii kwh/m2rok| 121,08 | 104,6 89,1 81,67 73,72 66,42
Koszt okna z montazem 405 470 580 650 780 910

Wzrost kosztéw inwestycyjnych zt/m2 0 65 175 245 375 505

Koszty ogrzewania zt/m?2 17,3 13,99 10,74 9,44 9,05 7,52
Koszty chtodzenia zt/m2 16,86 | 16,98 | 17,43 | 17,01 14 14,22
Razem koszty zt/m?2 34,16 30,97 28,17 26,44 23,05 21,74
SgS:zC:\?vc;r:m(i)jCi RS 2t/m2 0 331 | 656 | 7,8 | 824 | 9,78
Oszczednosci kosztow na chtodzenie| zi/m2 0 -0,12 -0,57 -0,15 2,86 2,64
Oszczednosci kosztow zt/m2 0 3,19 5,99 7,72 11,1 12,42
SPBT lata 20,38 29,22 31,74 33,78 40,66

LLLLLLLLLLLLLL




Bl Energia na ogrzewanie

Energia na chtodzenie
Suma energii

Koszt okna dachowego

Wazrost kosztow

Koszty ogrzewania

Koszty chtodzenia

Razem koszty

Oszczednosci kosztow na ogrzewanie
Oszczednosci kosztow na chtodzenie

Oszczednosci kosztow eksploatacyjnych

Okna dachowe

W/m2K

1,3

1,1

0,9

0,8

kwh/m2rok 129,84 107,92 92,38 77,00 67,02

kWh/m2rok

54,98 56,09 51,76 47,44 48,00

kwh/m2rok 184,82 164,01 144,14 124,44 115,02

zt/m2

zt/m2
zt/m2
zt/m2
zt/m2
zt/m2
zt/m2
zt/m2

lata

1350
220
21,37
28,05
49,41
4,34
-0,56
3,79
58,1

2100
970
18,29
25,88
44,17
7,42
1,61
9,03
107,5

2750
1620
15,25
23,72
38,97
10,46
3,77

14,23
113,8

2980
1850
13,27
24,00
37,27
12,44
3,49

15,93
116,1

\'
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Warunki techniczne - WT

Powierzchnia uzytkowa [m2]
Koszt budowy [zi]
Wspoétczynnik przenikania ciepta [W/m2K]
U $cian zewnetrznych
U podtogi

U okien dachowych

Rodzaj wentylacji

Zrédto ciepta

Koficowa 000000
- ]

Roczne oszczednosci eksploatacyjne
SPBT[lata

2017 2021

137,9
346 686,67 zt
Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd [W/m2K]

0,213 0,168 0,122
0,290 0,290 0,290
0,194 0,158 0,129
1,30 1,10 0,82
1,40 1,30 0,90
1,40 1,00 1,30

mechaniczna z
rekuperatorem o n=85%
kociot gazowy

naturalna naturalna

Kociol gazow kociot gazowy
& i kondensacyjny + kolektory kondensacyjny + kolektory

kondensacyjny
stoneczne na c.w.u. stoneczne na c.w.u.
Energia [kWh/m2rok]
78,2 66,6 33,9
99,8 100,3 69,9
119,7 92,3 66,9
120,0 95,0 70,0
Naktady dodatkowe w stosunku do warunkéw WT2014
21 836,98 zt 52 556,99 zt
9,0% 21,7%
3226,40 zt 2492,34 zt 1791,22 zt
23,41 zt 18,08 zt 12,99 zt
1,95 zt 1,51 zt 1,08 zt
2515 2673 2896
158 381
734 1435
29,75 36,62
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ASM - CENTRUM BADAN | ANALIZ RYNKU

Wyniki badania przeprowadzonego
wsrod producentéow stolarki
otworowe;j

Matgorzata Walczak-Gomuta 25-26 MAJA 2017 ROKU

HOTEL COPERNICUS™
TORUN



7 W jaki sposdb kolejne obnizenie wspétczynnika
przenikalnosci cieplnej w Polsce (Uw —okna pionowego;

OV

L i e | ——— Ud-drzwi; Urw-okno dachowe) do poziomu 0,9; 1,3; 1,1

od roku 2021 wptynie na koszt wytworzenia okien
i drzwi w Panstwa firmie ( w %)?

1,77

19,47

l:Koszty sie zwiekszg 78,76 /
B Koszty pozostang na takim samym poziomie k
" nie wiem/trudno powiedziec et



(%@ W jaki sposdb obnizenie wspoétczynnikow przenikalnosci
cieplnej do poziomu z pkt 1 w roku 2021 wptynie na
ASM - CENTRUM BADAKI | ANALIZ RYNKU wzrost ceny wyrobdw w Panstwa firmie ( w %)?

1,8

15,0

M Ceny sie zwiekszg 83,2
M Ceny pozostang na takim samym poziomie
W nie wiem/trudno powiedziec



4 Czy dodatkowa poprawa parametrow termicznych Panstwa
S wyrobow wptynie na podniesienie/ obnizenie
konkurencyjnosci Panstwa firmy na rynku

krajowym/europejskim/swiatowym?

ASM - CENTRUM BADAN | ANALIZ RYNKU

RYNEK EUROPEJSKI

RYNEK KRAJOWY 10,6 30,1

6,2
33,6
RYNEK SWIATOWY
10,6 23,9
59,3
60,2

B moja firma bedzie bardziej konkurencyjna
B poziom konkurencyjnosci mojej firmy nie zmieni sie
™ moja firma bedzie mniej konkurencyjna 65,5



’®@® Czy Panstwa firma uwaza, ze wspotczynniki Uw/Ud/Urw
powinny by¢ deklarowane dla wymiaru referencyjnego*
ASM - CENTRUM BADARi | ANALIZ RYNKU czy dla kazdego sprzedawanego rozmiaru?( w %)

28,3

71,7

m dla wymiaru referencyjnego

m dla wszystkich wymiarow
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